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动物微生物课程教学大纲
一、课程性质和任务

动物微生物是动物防疫检疫专业、动物医学专业、畜牧兽医相关专业的一门重要的专业基础课，同时也具备专业课的特征。本课程主要满足病原菌的培养与分离、动物性产品的质量检测、动物医学的疾病治疗、生物制品的生产、兽药的生产、动物疫病的监测等职业岗位能力的需要，学生主要从事无菌技术、制作培养基、消毒灭菌、微生物纯培养与初步鉴定、血清学试验、免疫防控、生物制品的制作、生物药品的制作等技术工作，同时能够初步独立的开展相关科学实验，以解决生产实际问题。培养学生具备相应职业关键技术能力和职业道德。
二、课程教学目标

在教学过程中，使学生掌握动物微生物所必须的专业基本技能，专项实践技能和综合职业能力，掌握细菌类疾病、病毒类疾病、其他微生物实训室检验技术，利用实训环节培养学生动手能力，提高学生职业素养，注重敬业精神、吃苦耐劳等方面的教育，并形成良好职业道德。

【职业专门能力教育目标】

1、实验实训教学目标

（1）掌握显微镜油镜的使用及细菌形态观察方法

（2）熟练掌握动物微生物检验中常用玻璃器皿的准备

（3）熟练掌握细菌标本片的制备及染色方法

（4）熟练掌握常用培养基的制备

（5）熟练掌握细菌的分离培养及培养性状的观察技术

（6）掌握细菌的药物敏感试验（纸片法）技术

（7）熟练掌握外界环境微生物测定技术

（8）初步掌握实验动物接种技术

（9）初步掌握病毒鸡胚接种技术

（10）掌握鸡新城疫病毒的红细胞（血）凝集与凝集抑制试验（微量法）操作技术

（11）基本掌握真菌的检验技术

（12）掌握凝集试验

（13）熟练掌握琼脂扩散试验技术
2、知识教学目标

（1）掌握细菌的形态，细菌的结构及主要功能的基本知识。领会细菌的化学组成及培养，细菌的新陈代谢，细菌的生长繁殖的基本规律。熟练掌握细菌的培养方法，细菌的检验方法及主要的病原细菌的特点。

（2）知道病毒的形态，大小，结构和化学组成，病毒的特征等基本知识，掌握病毒标本的采集和处理方法，病毒的培养方法与病毒的检验方法及主要的动物病毒知识。

（3）知道真菌、放线菌、支原体、螺旋体，立克次氏体、衣原体的形态结构、培养检验方法与抵抗力、致病性等基本知识。

（4）掌握物理因素包括温度，干燥，射线，过滤除菌对微生物影响的基本知识，掌握消毒剂的种类，影响因素与生物因素对微生物的影响，常见微生物的变异现象等基本知识。

（5）掌握致病性与毒力，细菌、病毒的致病作用等基本知识与传染的发生。

（6）熟练掌握非特异性免疫的构成与影响因素及实用价值。知道免疫器官与免疫细胞，抗原，免疫应答，抗体，抗感染作用与获得途径对基本概念，掌握免疫细胞及ADCC作用的实际意义。掌握细胞、体液免疫应答的一般过程及实际生产意义。熟练掌握抗体的基本结构、产生规律、影响因素，并了解它对生产有何指导意义，掌握初次、再次应答的异同点，自动、被动免役的异同点及有何生产实际意义。

（7）掌握变态反应的基本理论与基本知识，变态反应的发生过程与防治及变态反应的应用与防治方法

（8）掌握血清学实验的特点，影响因素及类型，掌握生物制品种类特征、运输、保存及使用注意事项等基本知识与基本理论，掌握各凝集试验，沉淀试验的区别与操作方法。

3、思想教育目标

（1）具有脚踏实地、认真严谨的学习态度与甘于奉献的科研精神。

（2）具有爱岗敬业、精益求精、认真负责的工作态度。

（3）具有艰苦奋斗、自主立业、开拓创新的精神。

【职业关键能力教育目标】

1、学习能力：具有实训室现场发现问题、综合分析问题和解决生产实际问题的能力；具有掌握实训室新设备使用、新技术的使用与研发的能力；通过各种媒体快速获得信息的能力。

2、工作能力：按实训室的规范，运用所学知识列出疾病诊断方案，具有运用知识融会贯通及总结的能力；具有进行组织管理，开展工作的能力；协调各方面公共关系的能力和团队合作的能力。 

3、创新思维能力：能进行实验研究、引进、改进实验技术和初步发明创新的能力。

三、教学时数分配

本大纲由8个子模块组成，教学总时数合计56学时，其中理论44学时，实验12学时，教学实习0.5周（在学期末进行），理论与实践的比例为1：0.6。
表一  教学学时分配表

	序号
	课程内容
	教学时数
	教学实习天数

	
	
	总学时
	理论
	实验
	

	1
	细菌
	12
	6
	6
	1天

	2
	病毒
	6
	6
	
	

	3
	其他微生物
	2
	2
	
	

	4
	微生物与外界环境
	8
	6
	2
	

	5
	病原微生物与传染
	4
	4
	
	

	6
	免疫概述
	12
	12
	
	

	7
	变态反应
	2
	2
	
	

	8
	血清学试验与生物制品
	10
	6
	4
	2天

	合计
	56
	44
	12
	3天


四、课程教学内容和要求

(一)课程教学内容体系框架图
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(二)课程实践教学体系框架图

 




















(三)教学内容与要求

能力单元一　 细菌
【教学目标】

1、知道细菌生长繁殖因素与条件，细菌的生长方式与生长曲线。
2、熟知细菌的抹片、触片方法与单染、复染方法及细菌形态检验等细菌检验方法。
3、掌握人工培养基的类型及细菌的人工培养基的制备方法。
4、熟练掌握病料的采集方法和细菌的分离培养（纯培养）。
【德育目标】

1、通过本单元的讲解培养学生加强实验操作的规范性，增强工作的责任感，注重实验的每一细节，培养细心的习惯。
2、细菌无处不在，养成良好的卫生习惯，提高自我疾病的防范意识，加强身体的锻炼。
【教学内容】

实验实训

1、熟悉掌握细菌的抹片、触片方法与单染、复染方法。
2、熟练掌握人工培养基的制备方法。
3、熟练掌握病料的采集方法。
4、熟练掌握细菌的分离培养技术（纯培养）。
知识内容
1、内容：细菌的形态，细菌的结构及主要功能；细菌的化学组成及培养；细菌的新陈代谢，细菌的生长繁殖；细菌的培养方法；主要的病原细菌。  

2、重点： 细菌的形态，细菌的结构；细菌的培养方法；细菌的检验方法。

教学建议

1、教学方法与手段：教师主讲与学生介绍相结合，现场教学等方法。运用多媒体，讲述并结合现场观察，图片，网上资源。
2、实践教学在实训室进行，结合校企共建的动物疫病检测中心、校内动物医院和动物养殖场的生产任务完成实践教学。

3、参考资料：
理论参考：《动物微生物》校本教材。《兽医微生物》甘肃农业大学出版社；《兽医微生物学》中国农业出版社；动物传染病诊治彩色图谱》郑明球，蔡宝祥主编，中国农业出版社。《动物微生物》葛兆宏主编，中国农业出版社 2001年12月。
实践参考：《动物微生物》实验实训指导书。《兽医微生物学实验指导》甘肃农业大学主编，农业出版社；《兽医实验诊断》安丽英编著，中国农业大学出版社。

能力单元二  病毒

【教学目标】

1、掌握病毒的结构，干扰现象与干扰素，干扰素的实际意义等基本理论。

2、掌握病毒的培养方法及实际意义。

3、掌握病毒的一般诊断程序。
4、真菌、放线菌、支原体、螺旋体的形态结构、培养检验方法与抵抗力与致病性。

【德育目标】

1、通过本单元内容讲解，提高学生防病意识，养成学生勤于思考、钻研业务的良好科学态度。
2、通过本单元内容讲解，让学生能够分清矛盾的主要方面与次要方面，学习认识事物的方法。
【教学内容】
实验实训

1、基本掌握动物接种技术

2、基本掌握病毒的鸡胚接种技术。

3、知道病毒的血凝与血凝抑制试验的操作及临床实用价值。

4、基本能设计病毒类疾病的诊断方案。
知识内容
 1、内容：病毒的基本特点，病毒的结构，干扰现象与干扰素，干扰素的实际意义，病毒的培养方法，病毒的一般诊断程序等基本理论。
2、重点：病毒的形态和结构，病毒的培养和检验方法。
教学建议
1、教学方法与手段：教师讲解与现场操作、传授。电化材料，学生操作实践，多媒体讲解，图片，网上资源。
2、实践教学在实训室进行，结合校企共建的动物疫病检测中心、校内动物医院和动物养殖场的生产任务完成实践教学。

3、参考资料：
理论参考：《动物微生物》校本教材。《兽医微生物》甘肃农业大学出版社；《兽医微生物学》中国农业出版社；动物传染病诊治彩色图谱》郑明球，蔡宝祥主编，中国农业出版社。《动物微生物》葛兆宏主编，中国农业出版社 2001年12月。
实践参考：《动物微生物》实验实训指导书。《兽医微生物学实验指导》甘肃农业大学主编，农业出版社；《兽医实验诊断》安丽英编著，中国农业大学出版社。《畜禽病毒图谱》 李成等编著，农业出版社。
能力单元三  其他微生物
【教学目标】
1、基本掌握真菌、放线菌、支原体、螺旋体等其他微生物的形态结构。

2、掌握其他微生物的培养检验方法，抵抗力与致病性。

【德育目标】

1、在教学过程中，培养学生用全面的观点来发现、分析问题，并能很好的解决问题。
2、通过学习让学生在科学学习动物疾病知识的基础上，增强疾病的预防意识。
【教学内容】

实验实训

1、基本掌握霉菌的抹片与染色方法。 

2、基本掌握霉形体的诊断技术。

知识内容
1、内容：真菌、放线菌、支原体、螺旋体等其他微生物的形态结构。其他微生物的培养检验方法，抵抗力与致病性。
2、重点：真菌、放线菌、支原体、螺旋体的形态和结构。真菌、支原体的培养和检验方法。

教学建议
1、教学方法与手段：教师讲解与现场操作、传授。电化材料，学生操作实践，多媒体讲解，图片，网上资源。
2、实践教学在实训室进行，结合校内动物医院和动物养殖场的生产任务完成实践教学。

3、参考资料：
理论参考：《动物微生物》校本教材。《兽医微生物》甘肃农业大学出版社；《兽医微生物学》中国农业出版社；动物传染病诊治彩色图谱》郑明球，蔡宝祥主编，中国农业出版社。《动物微生物》葛兆宏主编，中国农业出版社 2001年12月。
实践参考：《动物微生物》实验实训指导书。《兽医微生物学实验指导》甘肃农业大学主编，农业出版社；《兽医实验诊断》安丽英编著，中国农业大学出版社。

能力单元四  微生物与外界环境

【教学目标】

1、无菌操作的实践意义

2、掌握消毒、灭菌、防腐的异同点

3、熟练掌握湿热消毒灭菌法中的巴氏消毒法、高压蒸汽灭菌法的主要操作内容

4、熟练掌握各种消毒剂的适用范围及配比浓度及配制方法

5、了解微生物的变异的实用价值

【德育目标】

1、在教学过程中，注意培养学生敬业精神，培养细心、勤于思考的良好习惯。
2、通过学习培养学生从不同角度认识、分析问题的能力。
【教学内容】

实验实训

1、掌握外界因素如水、空气、动物机体、土壤的微生物测定方法。

2、熟练掌握细菌的药物敏感试验（纸片法）技术。                

知识内容
1、内容：温度，干燥，射线，过滤除菌等物理因素对微生物的影响，消毒剂等化学因素对微生物的影响，噬菌体，抗生素，细菌素等生物因素对微生物的影响的基本知识与理论，常见微生物的变异现象及实际使用价值。

2、重点：温度对微生物的影响，常见微生物的变异现象及其价值。

教学建议
1、教学方法与手段：教师讲授，现场操作、传授。电化材料，学生操作实践，多媒体教学，网上资源。
2、实践教学在实训室进行，结合校企共建的动物疫病检测中心、校内动物医院和动物养殖场的生产任务完成实践教学。

3、参考资料：
理论参考：《动物微生物》校本教材。《兽医微生物》甘肃农业大学出版社；《兽医微生物学》中国农业出版社；动物传染病诊治彩色图谱》郑明球，蔡宝祥主编，中国农业出版社 2002年2月。《动物微生物》葛兆宏主编，中国农业出版社 2001年12月。
实践参考：《动物微生物》实验实训指导书。《兽医微生物学实验指导》甘肃农业大学主编，农业出版社 1990年10月；《兽医实验诊断》安丽英编著，中国农业大学出版社 ，1998年8月。

能力单元五  病原微生物与传染
【教学目标】
1、熟练掌握内外毒素的主要区别。
2、熟悉致病性与毒力的基本概念，掌握细菌的致病作用与病毒的致病作用。

3、了解传染的发生。
【德育目标】

1、通过学习培养学生判断疾病的核心本质是对科学的严谨性，让学生明白做人、做事一样，态度要端正，目标要明确。
2、通过学习要学生认识到事物之间都是相互联系的，不能孤立的去看待问题，培养学生辩证唯物主义思想。
【教学内容】
实验实训
1、尝试生产生物制品——类毒素的生产技术。

2、毒力保护动物实验技术。
知识内容
1、内容：致病性与毒力，毒力的测定方法，细菌的致病过程，病毒的致病过程，传染的发生条件。

2、重点：细菌的致病过程，病毒的致病过程。
                               教学建议
1、教学方法与手段：教师讲授，电化材料，学生操作实践，多媒体教学，网上资源。

2、参考资料：
理论参考：《动物微生物》校本教材。《兽医微生物》甘肃农业大学出版社；《兽医微生物学》中国农业出版社；动物传染病诊治彩色图谱》郑明球，蔡宝祥主编，中国农业出版社 2002年2月。《动物微生物》葛兆宏主编，中国农业出版社 2001年12月。
实践参考：《动物微生物》实验实训指导书。《兽医微生物学实验指导》甘肃农业大学主编，农业出版社 1990年10月；《兽医实验诊断》安丽英编著，中国农业大学出版社，1998年8月。

能力单元六  免疫概述

【教学目标】

1、熟练掌握非特异性免疫的构成与影响因素及实用价值等知识。
2、掌握免疫细胞及ADCC作用的实际意义。
3、掌握细胞、体液免疫应答的一般过程及可以分析异物进入机体被识别、排除的过程。

4、熟练掌握抗体的基本结构、抗体产生规律及影响因素，并了解它对生产有何指导意义。
5、掌握初次、再次应答的异同点，自动、被动免役的异同点及有何生产实际意义。
【德育目标】

1、通过学习培养学生工作态度严谨，实事求是的工作作风。
2、通过学习培养学生注重日常生活的学习、工作积累，形成良好的工作、学习习惯。
3、培养学生做事要全面，有全局观，明白好记性不如烂笔头，要善于记录，善于总结，这样才能更快的提高。
【教学内容】

实验实训
1、利用血清学实验检测机体的抗体滴度。

2、利用解剖知识观察免疫器官的大小来推导机体的免疫强弱。

                              知识内容
1、内容：非特异性免疫的构成与影响因素。免疫器官与免疫细胞，抗原，免疫应答，抗体，抗感染作用与获得途径。变态反应的概念，发展阶段及类型。变态反应的发生过程与防治。

2、重点：免疫器官与免疫细胞，抗原，免疫应答，抗体，抗感染作用与获得途径。
教学建议
1、教学方法与手段：教师讲授，电化材料，学生操作实践，多媒体教学，网上资源。

2、参考资料：
理论参考：《动物微生物》校本教材。《动物免疫学》 杨汉春主编， 中国农业出版社，1996年2月；《兽医微生物学实验指导》甘肃农业大学主编，农业出版社， 1990年10月。《动物微生物》葛兆宏主编，中国农业出版社 2001年12月。
实践参考：《动物微生物》实验实训指导书。《兽医实验诊断》安丽英编著，中国农业大学出版社，1998年8月。《兽医免疫学实验》 剡根强编著 。
能力单元七  变态反应

【教学目标】

1、掌握I变态反应的应用与防治方法。
2、基本掌握II变态反应的应用与防治方法。

3、基本掌握III变态反应的应用与防治方法。

4、熟悉掌握IV变态反应的应用与防治方法
【德育目标】

1、通过学习要学生认识到事物之间都是相互联系的，不能孤立的去看待问题，学会全面的看待问题，培养学生辩证唯物主义思想。
2、通过学习培养学生自学能力：在自学中去领悟知识，去发现问题和解决问题。
3、通过学习培养学生认识事物应从感性认识上升为理性认识，从具体到抽象。
【教学内容】

实验实训

1、过敏反应的防治与应用技术。

2、迟发性变态反应的应用技术
知识内容
1、内容：变态反应的概念，变态反应的发展阶段及类型。变态反应的发生过程与防治。

2、重点：。变态反应的防治与应用。
教学建议
1、教学方法与手段：教师讲授，电化材料，学生操作实践，多媒体教学，网上资源。

2、参考资料：
理论参考：《动物微生物》校本教材。《动物免疫学》 杨汉春 主编 中国农业出版社 1996年2月，《兽医微生物学实验指导》甘肃农业大学主编，农业出版社，1990年10月。《动物微生物》葛兆宏主编，中国农业出版社 2001年12月。
实践参考：《动物微生物》实验实训指导书。《兽医实验诊断》安丽英编著，中国农业大学出版社，1998年8月。《兽医免疫学实验》 剡根强编著 。

能力单元八  血清学试验与生物制品

【教学目标】

1、掌握各凝集试验，沉淀试验的区别与操作方法

2、熟练掌握琼脂扩散试验的操作技术。

3、熟练掌握生物制品的运输，保存的方法

4、生物制品免疫途径的选择与接种技术。

【德育目标】

1、通过学习培养学生在实验操作中要心灵手巧，认真观察的良好工作习惯。注意热爱本行业、钻研业务等方面的影响。
2、通过学习培养学生要善于利用现代化、高科技手段来完善自己的诊断和治疗技术，提高自我分析、判断能力。
【教学内容】

实验实训
1、熟练掌握平板凝集试验，了解试管凝集试验的操作技术。

2、掌握琼脂扩散试验的操作技术。

3、初步尝试生物制品的制备过程。

                               知识内容
1、内容：血清学实验的特点，影响因素，类型，生物制品的种类特征，运输，保存及使用注意事项，免疫途径的选择与免疫程序的制定。 

教学建议
1、教学方法与手段：教师讲授，电化材料，学生操作实践，多媒体教学，网上资源。
2、实践教学在实训室进行，结合校企共建的动物疫病检测中心、校内动物医院和动物养殖场的生产任务完成实践教学。

3、参考资料：
理论参考：《动物微生物》校本教材。《动物免疫学》杨汉春主编，中国农业出版社 1996年2月。《兽医微生物学实验指导》甘肃农业大学主编，农业出版社 1990年10月。《动物微生物》葛兆宏主编，中国农业出版社 2001年12月。

实践参考：《动物微生物》实验实训指导书。《兽医实验诊断》安丽英编著，中国农业大学出版社 1998年8月。《兽医免疫学实验》 剡根强编著 。《动物微生物》葛兆宏主编，中国农业出版社 2001年12月。
（四）实践教学的内容、方法与要求
学生通过课堂实验、生产实习后学生掌握以下操作技能。
实验训练一   显微镜油镜的使用及细菌形态观察方法       随堂实验2学时
目的要求：要求学生掌握显微镜油镜的使用及保养方法。认识细菌的形态、基本构造和特殊构造。
材料用具：显微镜，香柏油，二甲苯，擦镜纸，细菌染色标本

观察方法：识记油镜的使用、保养，细菌的形态结构，教师指导，学生观察，记载，画图，操作。

实训地点：校内动物疫病检测中心。

作业：1、实验报告。2、自己的心得。3、画出所见细菌的形态。
考核：能正确使用油镜，正确保养油镜。
实验训练二   动物微生物检验中常用玻璃器皿的准备       生产实习中完成
目的要求：掌握动物微生物检验中常用玻璃器皿的洗涤、包裹、保存。

材料用具：试管，吸管，平皿，三角烧瓶，烧杯，量筒，脱脂棉，纱布，旧报纸，石炭酸，洗衣粉，盐酸等
实训方法：对实验中常用的玻璃器皿进行洗涤、包裹、保存，教师指导示范，学生操作。

实训地点：校内动物疫病检测中心。

作业：实验报告。

考核：以个人为单位，进行考核，辅助提问。

实验训练三 细菌标本片的制备及染色方法  随堂实验2学时  教学实习0.5天
目的要求：掌握细菌标本片的制备方法（抹片，干燥，固定）及染色方法（碱性美蓝染色，革兰氏染色）。

材料用具：病料，细菌培养物，接种环，玻片，酒精灯，染色缸，染色架， 染色液 

实训方法：识记细菌细胞壁的化学组成不同；观察细染色后的颜色不同。教师指导，学生观察，操作，画图。比较结果。

实训地点：与校企共建的动物疫病检测中心、校内动物医院和动物养殖场的生产任务完成实践教学。
作业：1、实验报告。2、自己的心得。3、画出所见细菌的形态与颜色并标注，
考核： 能说出细菌染色不同的原因，在很快的时间内找到细菌，做到抹片正确，染色过程准确。

实验训练四      常用培养基的制备方法            生产实习中完成      
目的要求：掌握常用培养基的制备过程。掌握培养基pH的测定和调节方法。

材料用具：灭菌锥形瓶，烧杯，试管，平皿，天平，高压灭菌器，过滤装置，漏斗，纱布，玻棒，新鲜牛肉或牛肉浸膏，蛋白胨，磷酸氢二钾，氯化钠，琼脂，蒸馏水，0.1 mol/l氢氧化钠溶液，精密pH试纸等。

实训方法：注意称量的准确，PH值调整准确，教师指导操作，学生操作、观察。

实训地点：与校企共建的动物疫病检测中心、校内动物医院和动物养殖场的生产任务完成实践教学。
作业：1、按实际操作写出实验报告。2、体会与本实验的实际意义。

考核：按操作情况及态度进行考核。

实验训练五   细菌的分离培养及培养性状的观察技术 随堂实验2学时 教学实习0.5天
目的要求：掌握细菌的分离培养、纯化的操作机能；掌握细菌在培养基上的生长特性；

材料用具：恒温培养箱，病料或细菌培养物，接种环，酒精灯，灭菌吸管，各种细菌培养基。
实训方法：学会细菌的分离培养技术。教师演示指导，学生练习操作。

实训地点：与校企共建的动物疫病检测中心、校内动物医院和动物养殖场的生产任务完成实践教学。
作业：1、实验报告。2、心得体会。3、将画法画于实验册上。

考核：按技能考核要求进行。

实验训练六     细菌的药物敏感试验（纸片法）技术        随堂实验2学时   

目的要求：掌握消毒药及治疗药物的杀菌或抑菌作用。学会药物敏感性试验的操作技术。

材料用具：接种环，酒精灯，试管架，恒温箱，镊子，常用消毒剂，浸有药物的干燥滤纸片，普通琼脂平板，大肠杆菌，枯草杆菌和金黄色葡萄球菌的培养物，各种抗生素。    

实训方法：药敏片的制备与纸片法实验操作及18小时后看结果。教师指导，学生操作。

实训地点：与校企共建的动物疫病检测中心、校内动物医院和动物养殖场的生产任务完成实践教学。
作业：1、实验报告。2、学出本实验的实际使用意义及心得。3、学出18小时后实验的结果。

考核：实验报告和逐人操作方法进行考核。

实验训练七      外界环境的微生物测定技术      生产实习中完成  
目的要求：了解自然界中微生物的的分布及其意义。掌握水中、空气中、机体上细菌总数的测定方法。

材料用具：普通琼脂培养基，玻璃平皿，生理盐水，试管，吸管，恒温箱，自来水，空气，动物机体。

实训方法：水中、空气中、动物机体上微生物的细菌总数的采样与测定，教师指导，学生操作。

实训地点：微生物实训室

作业：1、实验报告。2、心得体会。3、写出实验结果。

考核：逐人操作为主，辅助提问。

实验训练八    实验动物接种技术               生产实习中完成  
目的要求：学习实验动物的接种、采血、以及剖检的方法。 

材料用具：家兔，小白鼠，鸡，等实验动物，5-7号针头，注射器，消毒剂，酒精棉，剪刀，镊子，托盘。
实训方法：进行实验动物的保定、接种部位，采血部位及如何剖检，教师指导示范，学生操作。

实训地点：动物疫病检测中心。

作业：1、实验报告。2、心得体会。

考核：以组为单位，进行考核，辅助提问。

实验训练九      病毒的鸡胚接种技术          生产实习中完成  
目的要求：掌握病毒的鸡胚培养方法，掌握病毒的鸡胚接种技术。

材料用具：消毒设备，注射器，头皮针，滴管，接种环，酒精灯，受精卵，照蛋器，孵化设备，卵盘，卵杯，接种箱，眼科镊子和剪子，毛细吸管，锥子，灭菌平皿，恒温箱，碘酒，70%酒精，镊子，剪刀，封蜡。       

实训方法：学会鸡胚接种的入针点、入针深度、入针方向、封口等技术。教师指导，学生操作。

实训地点：动物疫病检测中心。

作业：1、实验报告。2、心得体会。3、写出2-3天后的实验结果。

考核：以学生操作、实验报告、实验结果为标准考核。

实验训练十   鸡新城疫病毒的红细胞（血）凝集与凝集抑制实验（微量法）操作技术                   随堂实验2学时    教学实习1天
目的要求：掌握病毒的红细胞凝集和凝集抑制试验的操作方法。掌握这两个试验的判定方法。

材料用具：小试管，玻璃注射器，离心管，离心机，试管架，生理盐水，1%鸡红细胞悬液，鸡新城疫诊断液，鸡新城疫免疫血清，吸管。                          
实训方法：。教师反复讲解、示范操作，要求学生提问，教师答疑，学生操作。

实训地点：与校企共建的动物疫病检测中心、校内动物医院和动物养殖场的生产任务完成实践教学。
作业：1、实验报告。2、心得体会。3、写出待检血清的高低。

考核：学生操作要准确，辅助提问，随机抽出学生说明实验。

实验训练十 一     真菌的检验技术          生产实习中完成  
目的要求：学会真菌的染色检查方法。
材料用具：培养好的青霉或曲霉，显微镜，放大镜，解剖针、载玻片、盖玻片、滴管、镊子、稀释的碘酒、吸水纸、纱布、白纸。

实训方法：一人做2-3个片子，镜检做图，教师指导，学生操作。

实训地点：与校内动物医院和动物养殖场的生产任务完成实践教学。
作业：1、实验报告。2、心得体会。3、画图

考核：操作准确，画图准确。
实验训练十二        凝集试验              生产实习中完成  
目的要求：掌握玻片凝集和试管凝集试验的操作方法。掌握这两种试验的结果判定。

材料用具：沙门氏菌诊断血清，鸭沙门氏菌及大肠杆菌24h培养物，布氏杆菌阳性及阴性血清，布氏杆菌抗原，生理盐水，毛细吸管，试管架，刻度吸管，接种环，玻片。

实训方法：以学习小组为单位，练习操作。教师指导，学生操作。

实训地点：与校企共建的动物疫病检测中心、校内动物医院和动物养殖场的生产任务完成实践教学。
作业：1、实验报告。2、体会。3、写出待检血清的阴阳性结果。

考核：以个人为单位，操作准确，结果阴阳区分。

实验训练十三        琼脂扩散试验技术              随堂实验2学时   
教学实习1天
目的要求：掌握环状沉淀和琼脂扩散试验的一般操作。掌握这两种试验的结果判定。

材料用具：小试管，毛细吸管，三角烧瓶，高压灭菌器，酒精灯，玻片或平皿， 打孔器，温箱及湿盒等。优质琼脂1g加pH7.4的0.01mol/lPBS或生理盐水（禽类血清用8％盐水）100ml，抗原，鸡马立克氏病阳性抗原及待检鸡毛囊。    
实训方法：教师指导示范，学生练习操作并会观察记录。结果判断准确。

实训地点：动物疫病检测中心。

作业：1、实验报告。2、体会。3、结果。4、实际应用

考核：以技能考核要求进行。

学生通过教学实习后应具备以下4项操作项目。
技能训练一  细菌的分离培养及培养形状的观察技术     

目的要求：掌握细菌的分离培养、纯化的操作机能；掌握细菌在培养基上的生长特性；

材料用具：恒温培养箱，病料或细菌培养物，接种环，酒精灯，灭菌吸管，各种细菌培养基。
实训方法：学会细菌的分离培养技术。教师演示指导，学生练习操作。

实训地点：与校企共建的动物疫病检测中心、校内动物医院和动物养殖场的生产任务完成实践教学。
作业：1、实验报告。2、心得体会。3、将画法画于实验册上。

考核：按技能考核要求进行。

技能训练二     细菌标本片的制备及染色方法
目的要求：掌握细菌标本片的制备方法（抹片，干燥，固定）及染色方法（碱性美蓝染色，革兰氏染色）。

材料用具：病料，细菌培养物，接种环，玻片，酒精灯，染色缸，染色架， 染色液。
实训方法：识记细菌细胞壁的化学组成不同；观察细染色后的颜色不同。教师指导，学生观察，操作，画图。比较结果。

实训地点：与校企共建的动物疫病检测中心、校内动物医院和动物养殖场的生产任务完成实践教学。
作业：1、实验报告。2、自己的心得。3、画出所见细菌的形态与颜色并标注，
考核： 能说出细菌染色不同的原因，在很快的时间内找到细菌，做到抹片正确，染色过程准确。
技能训练三    病毒的红细胞（血）凝集与凝集抑制试验（微量法）操作技术

目的要求：掌握病毒的红细胞凝集和凝集抑制试验的操作方法。掌握这两个试验的判定方法。

材料用具：小试管，玻璃注射器，离心管，离心机，试管架，生理盐水，0.5%鸡红细胞悬液，鸡新城疫诊断液，鸡新城疫免疫血清，吸管。                          
实训方法：教师反复讲解、示范操作，要求学生提问，教师答疑，学生操作。

实训地点：与校企共建的动物疫病检测中心、校内动物医院和动物养殖场的生产任务完成实践教学。
作业：1、实验报告。2、心得体会。3、写出待检血清的高低。

考核：学生操作要准确，辅助提问。

技能训练四                 琼脂扩散试验技术                        

目的要求：掌握环状沉淀和琼脂扩散试验的一般操作。掌握这两种试验的结果判定。

材料用具：小试管，毛细吸管，三角烧瓶，高压灭菌器，酒精灯，玻片或平皿， 打孔器，温箱及湿盒等。优质琼脂1g加pH7.4的0.01mol/lPBS或生理盐水（禽类血清用8％盐水）100ml，抗原，鸡马立克氏病阳性抗原及待检鸡毛囊。    
实训方法：教师指导示范，学生练习操作并会观察记录。结果判断准确。

实训地点：动物疫病检测中心。

作业：1、实验报告。2、体会。3、结果。4、实际应用

考核：以技能考核要求进行。

五、大纲编写说明

【大纲依据】

本大纲是根据教育部《关于加强高职高专教育人才培养工作的意见》精神和新疆农业职业技术学院《高职畜牧兽医专业实施性教学方案设计》基本要求，通过调查、分析现代化、标准化动物微生物实训室化验员岗位需求，为生产第一线培养技术应用型人才，本着实践主线，理论知识镶嵌的课程构建原则，突出基础课为专业服务的思想，素质教育体现“育人为本，德育为先”的育人理念，注重学生能力培养编写而成。

【大纲适用范围】

本大纲适用于高等农业职业院校3年制畜牧兽医专业。

【大纲使用建议】

1、指导思想：本大纲贯彻以生产过程为导向的教学理念，总体上根据学生循序渐进的认知规律，将全部内容划分成三个阶段，依次为基础模块（动物微生物基本技能部分），技术模块（综合技能），特色技术模块（微生物技术应用）为学生构建全方位的动物微生物实训室实验操作技术地训练。

2、在教学顺序安排上：应以生产过程为导向，以突出职业能力为本位，按照实验难易的顺序，灵活安排地组织教学，使学生在生产过程中掌握专项技能，理解专业理论，形成综合能力。

3、教学内容的安排：力求突出重点，尽量贴近生产，做到举一反三。将动物病原微生物细菌类疾病诊断过程的独立性，病毒类疾病诊断过程的独立性，其他微生物的诊断与进行科学研究技术与态度的综合性在教学过程中实现有机的统一，这是组织教学内容的核心和难点。在教学中以细菌、病毒为病原微生物代表，介绍基本实验技术、关键生产实践技能和相应的专业知识的传授和训练，其余内容，以突出特色技术为重点进行对比性介绍。

4、教学方法与手段：以过程为导向的教学观念，必须在强化职业技能的同时，提高学生专业理论水平，实现高职教育的完整内涵。建议：

（1）在以生产过程为导向的教学中，从解释现象、分析机理、解决问题入手，以“必须”、“够用”为原则，扩充理论知识，培养学生思维。

（2）在教学方法上，应从学生的实际情况出发，坚持以学生为主体，教师组织指导、答疑和检查等启发式教学为原则，积极采用直观式、现场讲授、问题讨论、示范操作、典型剖析、实际价值、布置研究性课题等教学方法，充分调动学生的学习积极性和主动性，优化教学内容，启发学生思维，提高教学效果。

（3）做好各种教学资料的准备工作。如图片、实物、标本、专业录像片、FLASH动画、网上资源、多媒体课件等教学工具，增强学生的感性认识，并注意知识的科学性、先进性和实用性。

【实践教学的组织与安排】

1、为保证实践教学体系的顺利实施，必须要建立起配套的校内实训基地校外实训基地（逐步健全），基地内应有用做实验的材料与设备（预做科研，应有一定技术型设备），校内生产基地应以科研、生产、示范推广为目的，校外实训基地应首选具有现代化管理理念和科学化、标准化、规范化管理水平的企业或事业单位实训室，采用产学研结合机制，给学生创造一个实训和研究条件。

2、在教学设计上，遵循基本功（观察能力）训练→单项技能训练→综合能力训练→岗位能力训练这样一个循序渐进的原则，采用独立操作和分组训练等多种方式。
【成绩评定方法与考核要求】

1、成绩评定方法：《动物微生物》课程成绩分为课程成绩与教学实习成绩两大类，分开单列，均用百分制。其中课程成绩由理论成绩(占50%)、作业成绩、学习态度、平时提问成绩、考勤成绩(占50%)等部分组成。

2、考核方法与标准：每一模块结束均应进行理论和技能考核。理论部分可采用笔试法、口试法、大型作业、模拟设计和答辩的方法进行，培养学生自我学习，自我评价的学习精神。实践教学考核要采取分项目进行，考核方法采用现场口试、实验实训报告、实训操作、结果准确程度，学习心得与收获、实践总结报告，以及教学实习中出勤情况、操作情况和知识应用情况、校外实训单位的评价等综合评定成绩的方法。技能部分必须动手操作，现场考核，关键技能以必须达标为准。考核标准采用定性和定量相结合的方法。

【与本大纲相配合的文件】

有《动物微生物讲稿》《动物微生物教案》《动物微生物课程计划》《动物微生物技能考核方案》《动物微生物实验实训指导书》等几份教学文件。

畜牧兽医专业《动物微生物》课程能力教学方案设计

	教学单 元
	参考

授课
时数
	教学目标
	能力教育
教学方法

	细菌
	12学时讲授6学时

实践6学时
	活动条件
	1、板书

2、各类挂图、图片

3、    3、黑板图示

4、四项实训室操作技术（详见实践部分）

5、多媒体设备
	1、黑板板书、图示

2、图示

3、联系生产实际，形象讲解，选择此四项与生产实际联系密切的实训室操作技术作为实践内容，力求以培养学生能力为主，以职业教育贯穿整个教学之中。

4、网上资源

5、多媒体教学

	
	
	子单元
	知识：

1、细菌的形态结构

2、细菌的代谢

3、细菌的人工培养及检验

4、主要的病原细菌

实践：

1、显微镜油镜的使用及细菌形态观察

2、细菌标本片制备与染色方法

3、常用培养基的制备

4、细菌的分离培养及培养性状观察技术
	时间

2学时

2学时

2学时

2学时

2学时

生产实习完成

2学时
	

	
	
	技能考核
	1、细菌的分离培养及培养性状观察技术——操作考核：无菌操作取病料，分区画线，培养，观察细菌的培养特性

2、细菌标本片制备与染色方法——操作考核：

无菌操作取病料，抹片的制备，革兰氏染色液染色方法

3、细菌的形态检验——操作考核：涂片制备，干燥，固定，染色过程，镜检


	

	教学单元
	参考授
课时数
	教学目标
	能力教育
教学方法

	病毒与其它微生物
	8学时

讲授8学时
	活动
条件
	1、图示

2、黑板图示

3、两项实训室操作技术（详见实践部分）

4、多媒体设备
	1、黑板图示举例、对比讲解

2、图示

3、病毒的红细胞（血）凝集与凝集抑制试验（微量法）操作技术实验在临床生产中实用性较强，首选此技术作为学生能力的培养，培养学生职业道德素质

4、网上资源

5、多媒体教学

	
	
	子单元
	知识：

1、病毒概述

2、病毒的特性和培养

3、病毒的检验与主要的动物病毒

4、其它真菌、放线菌、

螺旋体、支原体、

衣原体等微生物

实践：

1、病毒的红细胞（血）凝集与凝集抑制试验（微量法）操作技术
2、病毒鸡胚接种试验

3、霉菌的抹片与染色方法 


	时间

2学时

2学时

2学时

2学时

教学、生产实习完成


	

	
	
	技能
考核
	1、病毒血凝及凝集抑制试验——操作考核：0.5%鸡红细胞悬液制备，稀释病毒，加红细胞悬液，振荡，恒温作用，结果判定及记录，要求熟练操作

2、病毒的鸡胚接种试验——操作考核：ND抗原，9-12日龄的鸡胚，注射器，针头
	


	教学单元
	参考授课时数
	教学目标
	能力教育
教学方法

	外界因素与微生物
	8学时

讲授6学时实践2学时
	活动

条件
	1、板书

2、黑板图示

3、二项实训室操作技术（详见实践部分）

4、多媒体设备
	1、联系实践，举例讲解

2、区分异同，对比讲解

3、二项实验技术与生产实践联系紧密，实训一，指导生产用药，避免耐药性的产生。实训二，减少环境中的污染致病的因素

4、网上资源

5、多媒体教学

	
	
	子单元
	知识：

1、微生物的分布

2、物理因素对微生物的影响

3、化学因素对微生物的影响

4、生物因素对微生物的影响及生物的变异

实践：

1、细菌的药物敏感试验

2、环境中的细菌数的测定
	时间

2学时

2学时

2学时

2学时

生产实习完成
	

	
	
	技能

考核
	1、细菌的药物敏感试验——操作考核：棉签涂布、无菌操作取病料、药敏片的粘贴和结果判定

2、环境中的细菌数的测定——操作考核：水样的采取，水样的稀释方法，结果的判定，空气的采样，动物机体微生物的采样。
	

	病原微生物的致病作用
	4学时

讲授4学时
	活动
条件
	1、板书

2、黑板图示

3、图示

4、多媒体设备及网上资源
	1、与人体免疫活动对比讲解

2、举生产实践事例与生活中一些常见事例讲解

3、网上资源

4、多媒体教学

	
	
	子单元
	知识：

1、病原微生物--细菌的致病作用

2、病原微生物—病毒的致病作用及传染的发生

实践：  无
	时间

2学时

2学时


	

	
	
	技能

考核
	无


	

	教学单元
	参考授课时数
	教学目标
	能力教育教学方法

	免疫概述
	12学时

讲授12学时
	活动条件
	1、板书

2、黑板图示

3、图示

4、多媒体设备及网上资源
	1、与人体免疫活动对比讲解

2、举生产实践事例与生活中一些常见事例讲解

3、图Ⅰ、免疫应答的基本过程

图Ⅱ、免疫球蛋白的简易模式

4、网上资源

5、多媒体教学

	
	
	子单元
	知识：

1、非特异性免疫

2、免疫器官与免疫细胞

3、抗原与免疫应答

4、免疫应答中效应物质

5、特异性免疫的抗感染作用

6、特异性免疫的获得途径

实践：  无
	时间

2学时

2学时

2学时

2学时

2学时

2学时


	

	
	
	技能考核
	无
	

	变态反应
	2学时

讲授2学时
	活动条件
	1、板书

2、黑板图示

3、图示

4、多媒体设备及网上资源
	1、与人体免疫活动对比讲解

2、举生产实践事例与生活中一些常见事例讲解

3、图Ⅰ：Ⅰ型变态反应的基本过程

图II：IV 型变态反应的基本过程
4、网上资源

5、多媒体教学

	
	
	子单元
	知识：

1、变态反应的概述

2、各型变态反应的发生及防治

实践：  无
	时间

2学时


	

	
	
	技能考核
	无


	

	教学单元
	参考授课时数
	教学目标

	能力教育教学方法

	血清学试验及生物制品
	10学时

讲授6学时

实践4学时
	活动条件
	1、板书
2、黑板图示
3、二项实训室操作技术（详见实践部分）

4、多媒体设备及网上资源
	1、重点掌握实训室操作技术，选择两项实用，容易做的试验重点讲解（其他试验需用仪器要求比较高，不选择做为试验技术来考核）

2、生物制品与生产紧密相连，理论联系实际讲解，有条件进行疫苗的制备。

3、网上资源。

4、多媒体教学。



	
	
	子单元
	知识：

1、血清学试验特点

2、血清学试验类型：（1）凝集试验（2）沉淀试验（3）补体结合试验（4）中和试验（5）荧光抗体试验（6）酶联免疫吸附试验
3、生物制品

实践：

1、病毒的红细胞（血）凝集与凝集抑制试验（微量法）操作技术
2、琼脂扩散试验

3、凝集试验（平板凝集试验）
	时间

2学时

2学时

2学时

2学时

2学时

生产实习完成
	

	
	
	技能考核
	1、凝集试验——操作考核：玻片法操作，血清稀释，结果判定
2、琼脂扩散试验——操作考核：琼脂板制备，打孔，加样，结果判定
	


动物微生物教学





实践教学





理论教学





免疫


概述与变态反应基本理论








外界环境与致病作用基本理论





病毒与其他微生物基本理论





细菌基础知识和基本理论





核心技术





基本技术





病毒的培养技术





实验动物的接种技术





外界微生物监测技术





其他微生物的诊断技术





细菌类传染病的诊断





病毒类传染病的诊断





证书获得





单课证书





动物防疫与检疫工、动物疫病防治工








核心技能





细菌的分离培养及培养形状的观察技术





微生物实训室





病毒的红细胞（血）凝集与凝集抑制试验技术





显微镜油镜的使用细菌形态观察





校内实训基地





常用培养基的制备技术





凝集试验








微生物检验中常用玻璃器皿的准备





实验动物接种技术





真菌的检验技术








基


本


技能





外界环境中微生物测定技术





各兽医站实验室及各实训基地实验 室








细菌的药物敏感试验（纸片法）技术





病毒鸡胚接种技术








校外实训基地





血清学试验生物制品基本知识





实训室准备与操作技术








核心技术





琼脂扩散试验技术








基


本


技


术


























